Indukce, kvantifikatory, supremum

3b. cviceni
Matematika 1, NMMA701, Ondtej Bouchala

Priklady:
1. Dokazte, Ze pro n € N plati vztah
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2. Uvazujme posloupnost {a,}, kdea; = 3,a, = Tapron > 2 plati a, = 3a,_1 —2a,_o.
Najdéte vzorec pro n-ty ¢len této posloupnosti, a dokazte jeho spravnost.

3. Mé&jme Sachovnici s rozmeéry 2" x 2", na které chybi pravé horni policko. Dokazte,
7Ze se dé& tato Sachovnice vydlazdit s pomoci dilkti tohoto tvaru (dilky se mohou
otacet):

4. Vyjadrete ndsledujici vgroky pomoci kvantifikatort:

a) Kazdy znd kazdého. c¢) Kazdy znd nékoho.
b) Nékdo zné kazdého. d) Nékoho nikdo nezna.

5. Necht f : R — R je funkce. O f rekneme, Ze je nerozhodnd, pokud je na néjakém
otevieném intervalu rostouci a na néjakém otevireném intervalu klesajici. Zapiste
tuto definici pomoci kvantifikatora.

% 6. Vyjadrete co nejjednoduseji:

a) Ve > 0Vy e R: (ly — 7| < 5)= (|f(y) — 15| < &)
b) Vx e R3S > 1Vy € R Vn e N: (|y — x| < &)= ([f(x) — f(y)| < 1)

% 7. Znegujte ndsledujici vyrok: ,Kazdy si nékdy rdd dé jedno pivo, ale ne vzdy a ne v

kazdé hospodé.”

8. Najdéte suprema a infima nésledujicich mnozin (pokud existuji). Existuji maxima a
minima?

a){mq pEN,qEN} f) {n2-m?: neN, meN, n>m}
b) {sinx: x ¢ [0,27]} g) {n?—-m?: neN, meN, n<m}
¢) {sinx: x € (0,27)} h) {2 +3™": neN}

d) {sinx: x € (0,m)} i) {27 +3™": necZ}

e) {n>-m?®: necN, meN} j) {5V m e Z, neZ}



